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5 RiissigkrislalGnesMecSum 

Die vorliegende Erfindiong betrifft ein flussigkristallines 
Medium, dessen Verwendung fur elektrooptische Zwecke und 
dieses Medium enthaltende Anzeigen. 

10 

Fliissige Kristalle werden vor allem als Dielektrika in Anzei- 
gevorrichtungen verwendet, da die optischen Eigenschaften 
solcher Substanzen durch eine angelegte Spannung beinfluiit 
werden konnen. Elektrooptische Vorrichtungen auf der Basis 
von Flussigkristallen sind dem Fachmann bestens bekannt und 
konnen auf verschiedenen Effekten beruhen. Derartige Vorrich- 
tungen sind beispielsweise Zellen mit dynamischer Streuung, 
DAP-Zellen (Deformation aufgerichteter Phasen) , Gast/Wirt- 
Zellen, 

20 TN-Zellen mit verdrillt nematischer ("twisted nematic") 

Struktur, STN-Zellen ("super-twisted nematic") , SBE-Zellen 
("super-birefringence effect") und OMI-Zellen ("optical mode 
interference") . Die gebrauchlichsten Anzeigevorrichtxingen 
beriahen auf dem Schadt-Helfrich-Ef fekt und besitzen eine 

25 verdrillt nematische Struktur. 

Die Flussigkristallmaterialien miissen eine gute chemische und 
thermische Stabilitat und eine gute Stabilitat gegeniiber 
elektrischen Feldern und elektromagnetischer Strahlung 
3Q besitzen. Ferner sollten die Flussigkristallmaterialien 
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phase besitzen, beispielsweise fiir die oben genannten Zellen 

eine neraatische oder cholesterische Mesophase. Da 

Fliissigkristalle in der Kegel ais Mischungen mehrerer Kompo- 

nenten zur Anwendung gelangen, ist es wichtig, dafi die Kompo- 

nenten untereinander gut mischbar sind. Weitere Eigenschaf- 

ten, wie die elektrische Leitfahigkeit, die dielektriscne 

Anisotropie und die optische Anisotropie, miissen je nach 

Zellentyp und Anwendungsgebiet unterschiedlichen Anforderun- 

gen geniigen. Beispielsweise sollten Materialien fiir Zellen 

mit verdrillt nematischer Struktur eine positive dielektri- 
15 ■ ■ . 

sche Anisotropie und eine geringe elektrische Leitfahigkeit 

aufweisen. 

Beispielsweise sind fiir Matrix-Fliissigkristallanzeigen mit 
integrierten nicht-linearen Elementen zur Schaltung einzelner 

20 

Bildpunkte (MFK-Anzeigen) Medien mit grofier positiver dielek- 
trischer Anisotropie, breiten nematischen Phasen, relativ 
niedriger Doppelbrechung, sehr hohem spezifischen Widerstand, 
guter UV- und Temperaturstabilitat des Widerstands und gerin- 
gem Dampfdruck erwiinscht. 

25 

Derartige Matrix-Fliissigkristallanzeigen sind bekannt. Als 
nichtlineare Elemente zur individuellen Schaltung der 
einzelnen Bildpunkte konnen beispielsweise aktive Elemente 
(d.h. Transistoren) verwendet werden. Man spricht dann von 

30 

einer "aktiven Matrix", wobei man zwei Typen unterscheiden 
kann: 
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1. MOS (Metal Oxide Semiconductor) -Trans istoren auf 
Silizixim-Wafer als Siabstrat. 

2. Dunnfilm-Transistoren (TFT) auf einer Glasplatte als 
Substrat . 

Die Verwendung von einkristallinem Silizium als Substrat- 
material beschrankt die Displaygrofie, da auch die modulartige 
Zusaxnmensetzung verschiedener Teildisplays an den Stofien zu 
Problemen fiihrt. 

Bei dem aussichtsreicheren Typ 2, welcher bevorzugt ist, wird 
als elektrooptischer Effekt iiblicherweise der TN-Ef fekt 
verwendet. Man unterscheidet zwei Technologien: TFT's*aus 
Verbindungshalbleitern wie z.B. .CdSe oder TFT^s auf der Basis 
von polykristallinem oder amorphem Silizium. An letzterer 
Technologie wird weltweit mit grofier Intensitat gearbeitet. 

Die TFT-Matrix ist auf der Innenseite der einen Glasplatte 
der Anzeige aufgebracht, wahrend die andere Glasplatte auf 
der Innenseite die transparente Gegenelektrode tragt. Im 
Vergleich zu der Grofie der Bildpunkt-Elektrode ist der TFT 
sehr klein und stort das Bild praktisch nicht. Diese Techno- 
logie kann auch fiir voll farbtaugliche Bilddarstellungen 
erweitert werden^ wobei ein Mosaik von roten, griinen und 
blauen Filtern derart angeordnet ist, , dafl je ein Filterele- 
ment einem schaltbaren Bildelement gegeniiber liegt. 

Die TFT-Anzeigen arbeiten ublicherweise als TN-Zellen mit 
gekreuzten Polarisatoren in Transmission und sind von hinten 
beleuchtet . 
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Der Begriff MFK-Anzeigen umfalit hier jedes Matrix-Display mit 
integrierten nichtlinearen Elementen, d,h. neben der aktiven 
Matrix auch Anzeigen mit passiven Elementen wie Varistoren 
Oder Dioden (MIM = Metall-Isolator-Metall) . 

Derartige MFK-Anzeigen eignen sich insbesondere fiir TV-Anwen- 
dungen (z.B. Taschenfernseher) Oder fiir hochinformative 
Displays fiir Rechneranwendungen (Laptop) und im Automobil- 
oder Flugzeugbau- Neben Problemen hinsichtlich der Winkel- 
abhangigkeit des Kpntrastes und der Schaltzeiten resultieren 
bei MFK-Anzeigen Schwierigkeiten bedingt durch nicht ausrei- 
chend hohen spezifischen Widerstand der Fliissigkristall- 
mischungen [TOGASHI, S., SEKIGUCHI, K., TANABE, H., 
YAMAMOTO, E., SORIMACHI, K., TAJIMA, E., WATANABE, H., 
SHIMIZU, H., Proc. Eurodisplay 84, Sept. 1984: A 210-288 
Matrix LCD Controlled by Doi±>le Stage Diode Rings, p. 141 ff, 
Paris; STROMER, M., Proc. Eurodisplay 84, Sept. 1984: Design 
of Thin Film Transistors for Matrix Adressing of Television 
Liquid Crystal Displays, p. 145 ff , Paris] . Mit abnehmendem 
Widerstand verschlechtert sich der Kontrast einer MFK-Anzeige 
und es kann das Problem der "after image elimination" auftre- 
ten. Da der spezifische Widerstand der Flussigkristall- 
mischung durch Wechselwirkung mit den inneren Oberflachen der 
Anzeige im allgemeinen iiber die Lebenszeit einer MFK-Anzeige 
abnimmt, ist ein hoher (Anfangs) -Widerstand sehr wichtig, tim 
akzeptable Standzeiten zu erhalten. Insbesondere bei low- 
volt-Mischungen war es bisher nicht moglich, sehr hohe spezi- 
fische Widerstande zu realisieren. Weiterhin ist es wichtig, 
dafl der spezifische Widerstand eine moglichst geringe Zunahme 
bei steigender Temperatur sowie nach Temperatur- und/oder 
UV-Belast\jng zeigt. Dariiber hinaus werden fiir bestimmte 
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Anwendungen sehr niedrige und fur andere Anwendungen hohe 
Doppelbre Chung, niedrige Schwellenspannungen, zur Vermeidung 
von "reversed tilt"-Domanen relativ hohe Anstellwinkel 
(surface tilt angle), niedrige Viskositat, breite nematische 
Mesophasen und gute Tieftemperaturstabilitat gefordert. Die 
MFK"Anzeigen aus dem Stand der Technik genugen somit nicht 
den heutigen Anf orderungen. 

' Bisher konnten f lussigkristalline Medien mit fiir die prakti- 
sche Anwendung erf orderlichen Werten fiir Doppelbrechung und 
Phasenbereich (z.B. Klarpxinkt > 70*") und mit Schwellenspan- 
nungen von ca. 1,8 Volt hergestellt werden, sofern auf Werte 
um ca. 98 % fiir die Holding Ratio unter extremen Bedingungen 
(z.B. nach UV-Belastung) Wert gelegt wurde. 

Es besteht somit immer noch ein groBer Bedarf nach MFK-Anzei- 
gen mit sehr hohem spezifischen Widerstand bei gleichzeitig 
groBem Arbeitstemperaturbereich, kurzen Schaltzeiten und 
niedriger Schwellenspannung, die diese Nachteile nicht Oder ^ 
nur in geringerem Mafie zeigen, 

Bei TN-(Schadt-Helfrich)-Zellen sind Medien erwiinscht, die 
folgende Vorteile in den Zellen ermoglichen: 

erweiterter nematischer Phasenbereich (insbesondere 
zu tiefen Temperaturen) 



Schaltbarkeit bei extrem tiefen Temperaturen 
(out -door-use, Automobil, Avionik) 

Erhohte Bestandigkeit gegeniiber UV-Strahlung 
(langere Lebensdauer) 
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eine hohere Multiplexierbarkeit und/oder kleinere Schwellen- 
spannungen und/oder breitere nematische Phasenbereiche (ins- 
besondere bei tiefen Temper atur en) ermoglichen. Hierzu ist 
eine weitere Ausdehnung des zur Verfiigung stehenden Parame- 
terraumes (Klarpunkt, Cbergang smektisch-nematisch bzw. 
Schmelzpunkt, Viskositat, dielektrische Grolien, elastische 
Grolien)- dringend erwiinscht. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Medien insbesondere 
fur derartige MFK-, TN- Oder STN-Anzeigen bereitzustellen, 
die die oben angegebenen Nachteile nicht Oder nur in geringe- 
rem MaiJe, und vorzugsweise gleichzeitig sehr hohe spezifische 
Widerstande und niedrige Schwellenspannungen aufweisen. 

Es wurde nun gefunden, daB diese Aufgabe gelost werden kann, 
wenn man in Anzeigen erfindungsgemafie Medien verwendet. 

Gegenstand der Erfindung ist somit ein fliissigkristallines 
Medium auf der Basis eines Gemisches von polaren Verbindungen 
mit posit iver dielektrischer Anisotropic , dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi es eine oder mehrere Verbindungen der allgemei- 
nen Formel I 
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enthalt, worin X Fluor, Chlor, CF3, OCF3 Oder OCHF2, Ring A 
trans-1, 4-Cyclohexylen oder 1,4-Phenylen undR Alkyl, 
Oxaalkyl, Fluoralkyl oder Alkenyl mit jeweils bis zu 7 C-Ato- 
men bedeutet. 

Gegenstand der Erfindung sind auch elektrooptische Anzeigen 
(insbesondere STN- oder MFK-Anzeigen mit zwei planparallelen 
Tragerplatten, die mit einer Umrandung eine Zelle bilden, 
integrierten nicht-linearen Elementen zur Schaltung einzelner 
Bildpunkte auf den Tragerplatten und einer in der Zelle 
befindlichen nematischen Flussigkristallmischung mit positi- 
ver dielektrischer Anisotropie und hohem spezifischem Wider- 
stand) , die derartige Medien enthalten sowie die Verwendung 
dieser Medien fur elektrooptische Zwecke. 

Die erfindungsgemafien Flussigkristallmischungen ermoglichen 
eine bedeutende Erweiterung des zur Verfiigung stehenden. 
Parameterraumes . 

Die erfindungsgemaiien Medien basieren auf einem Gemisch von 
polaren Verbindungen . Vorzugsweise handelt es sich hier nicht 
urn stark polare Verbindungen wie die bekannten Nitrile, 
sondern urn mittelpolare Verbindungen stabchenformiger Struk- 
tur enthaltend zwei, drei oder vier sechsgliedrige carbo- 
oder heterocyclische Ringe, die in 1,4-Position miteinander 
entweder direkt Oder iiber bivalente Briickenglieder miteinan- 
der und terminal mit zwei Flugelgruppen verkniipft sind, Eine 



30 
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dieser Flugelgruppen ist eine unpolare Gruppe wie 2.B. Alkyl, 
Alkoxy, Oxaalkyl, Dioxaalkyl, Alkenyl^ Fluoralkyl oder Flu- 
oralkenyl, die andere Fliigelgruppe ist eine halogenierte 
mittelpoiare Gruppe wie z,B. Fluor, Chlor, Difluor- oder 
hoherfluoriertes Alkyl, Alkoxy, Alkenyl, Alkenyloxy oder 
Alkanoyloxy. 

Die Verbindungen der Formel I sind Vert ret er dieser Gruppe 
von mittelpolaren Verbindungen, deren Rings trukturen auch 
lateral durch Halogen, vorzugsweise Fluor, substituiert sein 
konnen . 



Die erzielbaren Kombinationen aus Klarpunkt, Doppelbrechung, 
Viskositat bei tiefer Temperatur, thermischer und UV-Stabi- 
litat und dielektrischer Anisotropic tibertref fen bei weitem 
bisherige Materialien aus dem Stand der Technik. 

Die Forderung nach hohem Klarpunkt, nematischer Phase bei 
-40 sowie einem hohen Ae konnte bislang nur unzureichend 
erfiillt werden . Systeme wie z.B. ZLI-3119 weisen zwar 
vergleichbaren Klarpunkt und vergleichbar giinstige Visko- 
sitaten auf, besitzen jedoch ein Ae von nur +3. 

Andere Mischungs-Systeme besitzen vergleichbare Viskositaten 
und Werte von A£, weisen jedoch nur Klarpunkte in der Gegend 
von 60 "^C auf. 



30 
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Die erfindungsgemaiien Flussigkristallmischungen ermoglichen 
es bei niedrigen Viskositaten bei tiefen Temperaturen (bei 
-30 < 600, vorzugsweise < 550 mPa.S; bei -40 °C < 1800, 
vorzugsweise < 1700 mPa.s) gleichzeitig dielektrische Aniso- 
tropiewerte > 3,5, vorzugsweise > 4, 0, . Klarpunkte oberhalb 
65°, vorzugsweise oberhalb 70'' und einen hohen Wert fiir den 
spezifischen Widerstand zu erreichen, wodurch hervorragende 
STN- und 

MFK-Anzeigen erzielt werden konnen. 

Es versteht sich, dali durch geeignete Wahl der Komponenten 
der erfindungsgemafien Mischungen . auch hohere Klarpunkte (z.B. 
oberhalb 90°) bei hoheren Schwellenspannxang oder niedrigere 
Klarpunkte bei niedrigeren Schwellenspannungen unter Erhalt 
der anderen vorteilhaften Eigenschaften realisiert werden 
konnen. Die erfindungsgemafien MFK-Anzeigen arbeiten vor^zugs- 
weise im ersten Transmissionsminimum nach Gooch und Tarry . 
[C.H. Gooch und H,A. Tarry, Electron. Lett. 10, 2-4,. 1974; 
C.H. Gooch und H.A. Tarry, Appl, Phys., Vol. 8, 1575-1584, 
1975], wobei hier neben besonders gunstigen elektrooptischen 
Eigenschaften wie z.B. hohe Steilheit der Kennlinie und 
geringe Winkelabhangigkeit des Kontrastes (DE-PS 30 22 818) 
bei gleicher Schwellenspannung wie in einer analogen Anzeige 
in zweiten Minimum eine kleinere dielektrische Anisotropie 
ausreichend ist. Hierdurch lassen sich unter Verwendung der 
erfindungsgemafien MischLingen im ersten Minimum deutlich 
hohere spezifische Widerstande verwirklichen als bei Mischun- 
gen mit Cyanverbindungen . Der Fachmann kann durch geeignete 
Wahl der einzelnen Komponenten und deren Gewichtsanteilen mit 
einfachen Routinemethoden die fiir eine vorgegebene Schicht- 
dicke der MFK-Anzeige erf orderliche Doppelbrechung einstel- 
len. 
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Die Viskositat bei 20 ist vorzugsweise < 18 mPa.S/ insbe- 
sondere < 15 mPa.s. 

Der nematische Phasenbereich ist vorzugsweise mindestens 70°, 
insbesondere mindestens 80*^. Vorzugsweise erstreckt sich 
dieser Bereich mindestens von -30° bis +85*^. 

Messungen des "Capacity Holding- ratio" (HR) [S. Matsumoto et 
al., Liquid Crystals 5, 1320 (1989); K. Niwa et al., Proc. 
SID Conference, San Francisco, June 1984, p. 304 (1984); 
G. Weber et al., Liquid Crystals 5, 1381 (1989)] haben erge- 
ben, dafi erf indungsgemaiie Mischungen enthaltend Verbindungen 
der Formel I eine deutlich kleinere Abnahme des HR mit stei- 
gender Temperatur aufweisen als analoge Mischxangen enthaltend 
anstelle den Verbindungen der Formel I Cyanophenylcyclohexane 
der Formel 



Auch die UV-Stabilitat der erfindungegemafien Mischungen ist 
erheblich besser, d.h. sie zeigen eine deutlich kleinere 
Abnahme des HR unter UV-Belastung. 

Die erzielten Schwellenspannungen Vio/0/20 sind im allgemeinen 
< 1,6 Volt und vorzugsweise im Bereich 1,4 bis 1,6 Volt. 

Die erfindiongsgemaJien Medien zeichnen sich neben ungewohnlich 
weitem nematischen Phasenbereich auch durch aufierordentlich 
giinstige elastische Konstanten bei sehr giinstigen Visko- 
sitat swerten aus, wodurch insbesondere bei Verwendung in 
TFT-Anzeigen deutlich Vorteile gegeniiber Medien aus dem Stand 
der Technik resultieren. 
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Vorzugsweise basieren die erf indungsgemafien Medien auf mehre- 
ren (vorzugsweise zwei oder mehr) Verbindungen der Formel I, 
d.h. der Anteil dieser Verbindungen ist > 25 %, vorzugsweise 
> 40 %. 



Die einzelnen Verbindungen der Formeln I bis XII und deren 
Unterformeln, die in den erfindungsgemafien Medien verwendet 
werden konnen, sind entweder bekannt, Oder sie konnen analog 
zu den bekannten Verbindungen hergestellt werden, 

10 

Bevorzugte Ausfiihrungsformen sind im folgenden angegeben: 



5 



15 



Medium enthalt zusatzlich eine oder mehrere Verbindungen 
ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus den allgemeinen 
Formel II, III und IV: 




II 



20 




III 




IV 



25 



worin die einzelnen Reste die folgenden Bedeutungen 
haben: 



30 
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R: Alkyl, Oxaalkyl, Fluoralkyl oder Alkenyl mit 
jeweils bis zu 7 C-Atomen 

Q: -C2H4-, -C4H8- Oder -CO-0, 

X: F, CI, CF3, OCF3 Oder OCHF2 

Y: H Oder F 

A: trans-1, 4-Cyclohexylen oder 1,4-Phenylen 

r: 0 Oder 1. 



15 



Medivim enthalt eine Oder mehrere Verbindungen der 
Formel II und/oder III/ worin r 0 bedeutet: 



20 



25 



Medium enthalt eine oder mehrere Verbindungen ausgewahlt 
aus der Gruppe bestehend aus den allgemeinen Formeln V 
und VI,: 



R-^iry-(^ir^z-cF3 



V 



VI 



worin R eine der in Anspruch 2 aingegebenen Bedeutungen 
hat und 

Z -C2H4-, -CO-0- Oder -0-CO- bedeutet. 



30 
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Medium enthalt zusatzlich eine Oder mehrere Verbindungen 
ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus der allgemeinen 
Formal VII bis XII: 

R-<2^{^y^(^^ ^^2H<, ) r-<(H^R VI I 



^~(^^y~(^^\(^^^ (C2iiA) r-(^^-R VIII 

^ \ 



IX 



XI 



XII 



worin R, r, X und y jeweils unabhangig voneinander eine 
cier in Anspruch 2 angegebene Bedeutung haben. 
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Der Anteil an Verbindungen der Formeln I bis IV zusammen 
betragt im Gesamtgemisch mindestens 50 Gew.-% 

der Anteil an Verbindungen der Formel I betragt im 
Gesamtgemisch 10 bis 50 Gew.-% 

der Anteil an Verbindungen der Formeln II bis IV im 
Gesamtgemisch betragt 30 bis 70 Gew.-% 

~(^^^y~^ -<^0^0CF3, -<;^^-CF3, 



OCHF, 




F ^ F 

-< 0 >-F Oder -^^"pry-ci 

das Medium enthalt Verbindungen der Formeln II und 
20 m Oder IV 

R ist geradkettiges Alkyl Oder Alkenyl mit 2 bis 
7 C-Atomen 



25 - das Medium besteht im wesentlichen aus Verbindungen 
der Formeln I bis IV 
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das Medium enthalt weitere Verbindungen, vorzugsweise 
ausgewahlt aus der folgenden Gruppe: 



Y 



Y 

X 



Y Y 
/ / 



Y .Y 



^Y ^Y 

R-^"o"y^^^O^ -CH2CH2-^"o^X 



^ y ^ ^ .Y 

\ ° /"C"2CH2-/o\-/ 0 Vx 



Y Y 



30 R-<^ir^-CH2CH2-<^^T^- ^^^^X 
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mehreren verDindungen aer tormei li, iii una/oaer xv zu einer 
betrachtlichen Verbesserung der Ansprechzeiten und zu niedri- 
gen Schwellenspannungen fiihrt, wobei gleichzeitig breite 
nematische Phasen mit tiefen Ubergangstemperaturen smektisch- 
nematisch beobachtet werden. Die Verbindungen der Formeln I 

15 

bis IV sind farblos, stabil und untereinander und mit anderen 
Flussigkristallmaterialien gut mischbar. 

Je nach Wahl von speziellen Verbindungen der Formel I Oder 
Kombinationen mehrerer Arten von Verbindungen der Formel I 

20 

lassen sich die erfindungsgemafien Verbindungen fiir unter- 
schiedliche Anforderungen entscheidend verbessern. Die fol- 
gende Tabelle zeigt den Einf lufi verschiedener Verbindungen 
der Formel I auf ausgewahlte, wichtige Parameter, wobei 
steigende Zahl von + -Zeichen einen zunehmend positiven 

25 

Effekt, 0 einen indifferenten Effekt und - eine Verschlechte- 
rung des angegebenen Parameters bedeutet. Da bei der Verbes- 
serung von LC-Medien immer Kompromisse eingegangen werden 
miissen, sind jedoch auch Verbindungen mit "-" bei einem 
Parameter bei geeigneter Wahl deren Konzentration auJierst 

30 

hilfreich bei der Mischungsentwicklung. 
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Bevorzugte Medien enthalten gleichzeitig Verbindungen der 
Formel A 



F Y 

R- (-<^^^-) r*i-<^^-<^^-X 



worin R, r, X und Y die im Anspruch 2 angegebene Bedeutung 
haben . 

r ist vorzugsweise O. X ist vorzugsweise F, CI, OCF3 oder 
OCHF2. Besonders bevorzugt sind folgende Kombinationen von X 
und Y: 



Y 


X 


Y 




F 


F 


H 


(a) 


H 


OCF3 


H 


(b) 


F 


OCF3 


H 


(c) 


F 


OCHF2 


H 


(d) 



Besonders bevorzugt sind Kombinationen der Verbindungen der 
Formel I mit A = Cyclohexylen und X = OCHF2 mit A (a) wegen 
der besonders niedrigen Doppelbrechung xind gleichzeitig 
niedriger Schwellenspannung. Ahnlich vorteilhaft sind A (b) 
mit Verbindungen I mit A = Cyclohexylen und X = CF3 . 
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Fur die bevorzugten Verbindungen der Formel A 



wird das Acronym CUP-nX(.F) benutzt: 



15 



20 



25 



F 



(F) 




F 
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Der Ausdruck "Alkyl" umfalit geradkettige und verzweigte 
Alkylgruppen mit 1-7 Kohlens toff atomen, insbesondere die 
geradkettigen Gruppen Methyl, Ethyl, Propyl, Butyl, Pentyl, 
Hexyl und Heptyl. Gruppe mit 2-5 Kohlenstof fat omen sind im 
allgemeinen bevorzugt. 

Der Ausdruck "Alkenyl" umfafit geradkettige und verzweigte 
Alkenylgruppen mit 2-7 Kohlenstof fat omen, insbesondere die 
geradkettigen Gruppen. Besonders Alkenylgruppen sind C2-C7-IE- 
Alkenyl, C.-C^-SE-Alkenyl, CS-C7-4 -Alkenyl, C^-C-S-Alkenyl und 
C7-6-Alkenyl, insbesondere Cj-C-IE-Alkenyl, C4-C7-3E-Alkenyl 
und C5-C7-4 -Alkenyl. Beispiele bevorzugter Alkenylgruppen sind 
Vinyl, lE-Propenyl, lE-Butenyl, lE-Pentenyl, lE-Hexenyl, 
lE-Heptenyl, 3-Butenyl, 3E-Pentenyl, 3E-Hexenyl, 3E-Heptenyl, 
4-Pentenyl, 4Z-Hexenyl, 4E-Hexenyl, 4Z-Heptenyl, 5-Hexenyl, 
6-Heptenyl und dergleichen. Gruppen mit bis zu 5 Kohlenstof f- 
atomen sind im allgemeinen bevorzugt. 

Der Ausdruck "Fluoralkyl" umfaflt vorzugsweise geradkettige 
Gruppen mit endstandigen Fluor, d.h. Fluormethyl, 2-Fluo- 
rethyl, 3-Fluorpropyl, 4-Fluorbutyl, 5-Fluorpentyl, 6-Fluor- 
hexyl und 7-Fluorheptyl . Andere Positionen des Fluors sind 
jedoch nicht ausgeschlossen . 

Der Ausdruck "Oxaalkyl" umfaflt vorzugsweise geradkettige 
Reste der Formel . C„H2„,i-0- (CHa)^, worin n und m jeweils 
unabhangig voneinander 1 bis 6 oder m auch 0 bedeuten. Vor 
zugsweise ist n = 1 und m 1 bis 6. 
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Durch geeignete Wahl der Bedeutungen von R, A, X und Y konnen 
die Ansprechzeiten, die Schwellenspannung, die Steilheit der 
Transmissionskennlinien etc. in gewiinschter Weise modifiziert 
werden. Beispielsweise fiihren lE-Alkenylreste, 3E-Alkenylre- 
^ ste, 2E-Alkenyloxyreste und dergleichen in der Kegel zu 

kiirzeren Ansprechzeiten, verbesserten nematischen Tendenzen 
und einem hoheren Verhaltnis der elastischen Konstanten k33 
(bend) und k^ (splay) im Vergleich zu Alkyl- bzw. Alkoxyre- 
sten. 4-Alkenylreste, 3-Alkenylreste und dergleichen ergeben 
IQ im allgemeinen tiefere Schwellenspannungen und kleinere Werte 
von k33/kii im Vergl^ich zu Alkyl- und Alkoxyresten • Bine 
Gruppe -CH2CH2- in Zi bzw. Z2 fiihrt im allgemeinen zu hoheren 
Werte von k33/kn im Vergleich zu einer einfachen Kovalenzbin- 
dung, Hohere Werte vonk33/kii ermoglichen z.B. flachere Trans- 
missionskennlinien in TN-Zellen mit 90** Verdrillung (zur 
Erzielung von Grautonen) und steilere Transmissionskennlinien 
in STN-, SBE- und OMI-Zellen (hohere Multiplexierbarkeit) und 
umgekehrt . 
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Das optimale Mengen verhaltnis der Verbindungen der Formeln I 
und II + III + IV hangt weitgehend von den gewiinschten Eigen- 
schaften, von der Wahl der Komponenten der Formeln I, II, III 
und/ Oder IV und von der Wahl weiterer gegebenenfalls vorhan- 
dener Komponenten ab. (Seeignete Mengenverhaltnisse innerhalb 
des oben angegebenen Bereichs konnen von Fall zu Fall leicht 
ermittelt werden. 
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Die Gesamtmenge an Verbindungen der Formeln I bis XII in den 
erfindungsgemaiien Gemischen ist nicht kritisch. Die Gemische 
kdnnen daher eine oder mehrere weitere Komponenten enthalten 
zwecks Optimierung verschiedener Eigenschaf ten . Der beobach- 
^ tete Effekt auf die Ansprechzeiten und die Schwellenspannung 

ist jedoch in der Regel umso grofier je hoher die Gesamtkon- 
zentration an Verbindungen der Formeln I bis XII ist. 

In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform enthalten die 
erfindungsgemaiJen Medien Verbindungen der Formel II, v 
und/oder VII (vorzugsweise II und/oder III) / worin X CF3, 
OCF3 Oder OCHF2 bedeutet. Eine giinstige synergistische Wirkung 
mit den Verbindungen der Formel I fiihrt zu besonders vorteil- 
haften Eigenschaf ten . 



15 



Fur STN-Anwendungen enthalten die Medien vorzugsweise Verbin- 
dungen ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus den Formeln V 
bis VIII, worin X vorzugsweise OCHFj bedeutet. 

20 Die erfindungsgemaBen Medien konnen ferner eine Komponente A 
enthalten bestehend aus einer oder mehreren Verbindungen mit 
einer dielektrischen Anisotropie von -1,5 bis +1,5 der allge- 
meinen Formel I' 



30 



worxn 



und R2 jeweils unabhangig voneinander n-Alkyl, 

CD-Fluoralkyl oder n-Alkenyl mit bis zu 9 C-Atomen, 
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die Ringe Ai, A2 und A3 

jeweils unabhangig voneinander 1, 4-Phenylen, 
2- Oder 3-Fluor-l, 4-phenylen, trans-1, 4-Cyclo- 
hexylen oder 1, 4-Cyclohexenylen, 

Zi und Z2 jeweils unabhangig voneinander -CH2CH2-, C^-, 
-C0-0-, -0-C0-, Oder eine Einf achbindung. 



und 



m 0, 1 Oder 2 bedeutet. 

Komponente A enthalt vorzugsweise eine Oder mehrere Verbin- 
dungen ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus III bis 117: 



R-< H W 0 >-R2 




II r 



112 



20 R1-<^2H="2CH2-<(2)-^^' 113 

Ri-<Qy-^^^^R2 115 

25 

Ri-<V)-^V)-R2 116 

30 worin Ri und R2 die bei Formel I' angegebene Bedeutung haben, 
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Vorzugsweise enthalt Komponente A zusatzlich eine Oder meh- 
rere Verbindungen ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus 118 





bis II20: 




5 


Ri-/ H yl 0 W H \-R2 


118 




Ri-/ H VcHjCHz-C 0 W H Vr2 


119 






IIIO 


10 


/ y / y / y 


mi 




RI-/ H VCH2CH2-/ 0 V/ 0 Vr2 


II12 


15 


/ y / y / y 

Ri-/ H y/ 0 VcHaCHs-y 0 V-RZ 


II13 




Ri-/ H W H y/ 0 Vrz 


1114 


20 


/ — \ / — \ /~\ 

RI-/ H VCHzCHa-^ H W 0 VR2 


II15 




/ — V / — \ / — \ 

Ri-/ H y/ H yCHsCHz-/ 0 yR2 


II16 




Ri-/ H yCHsCHj-/ H yCHsCHz-/ 0 yR2 


II17 


25 




II18 






II19 


30 




II20 
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worin Ri und R2 die bei Formel I' angegebene Bedeutung haben 
und die 1, 4-Phenylengruppen in 118 bis II17 jeweils 
unabhangig voneinander auch durch Fluor ein- oder mehrfach 
substituiert sein konnen. 

Ferner enthalt Konponente A vorzugsweise zusatzlich eine oder 
mehrere Verbindungen ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus 
II21 bis II25 enthalt: 

Ri-<^T^<;^T^<^^ II21 

-(^H^CH2CH2-<^0^-<^^^ II22 

-<^T^<^H^<^2^ II23 
Ri-<^Ty<J^^T^-CH2CH2-(^^ II24 

R^-<(^^-<^^H^^J^^ II25 

20 worin Ri und. R2 die bei Formel I' angegebene Bedeutung haben 
und die 1, 4-Phenylengruppen in II21 bis II25 jeweils 
unabhangig voneinander auch durch Fluor ein- oder mehrfach 
substituiert sein konnen. 



15 



25 



30 
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Schiielilich sind derartige Mischungen bevorzugt, deren Kompo- 
nente A eine oder mehrere Verbindungen ausgewahlt aus der 
Gruppe bestehend aus II26 und II27 enthalt: 

^ C,H2,.i-<^7^<^^^ II26 

worin CrHzr+i eine geradkettige Alkylgruppe mit bis zu 
10 7 C-Atomen ist. 

In einigen Fallen erweist sich der Zusatz von Verbindungen 
der Formel 
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worm 



Ri und R2 die bei Formel I' angegebene Bedeutiing haben 



und 

zo eine Einfachbindung, -CH2CH2-/ -^JA^ oder 
-^H^CH2CH2- 



bedeutet. 



30 
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zur Unterdriickung smelctischer Phasen als vorteilhaft, obwohl 
hierdurch der spezifische Widerstand erniedrigt werden kann. 
Zur Erzielung von fur die Anwendung optimaler Parameterkombi- 
nationen kann der Fachmann leicht feststellen, ob und falls 
ja in welcher Menge diese Verbindungen zugesetzt sein konnen. 
Normalerweise werden weniger als 15 %, insbesondere 5-10 % 
verwendet • 

Ferner bevorzugt sind Fliissigkristallmischungen^ die eine 
Oder mehrere Verbindungen ausgewahlt aus der Gruppe bestehend 
aus III' und IV' enthalten: 



15 




worin Ri und R2 die bei Formel I' angegebene Bedeutung haben. 



Die Art und Menge der polaren Verbindungen mit positiver 
dielektrischer Anisotropie ist an sich nicht kritisch, Der 
Fachmann kann unter einer groflen Palette bekannter und in 
vielen Fallen auch koiranerziell verfiigbarer Komponenten und 
Basisgemische in einfachen Routineversuchen geeignete Mate- 
rialien auswahlen. Vorzugsweise enthalten die erfindungs- 
gemafien Medien eine oder mehrere Verbindungen der Formel I" 
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worin Zi, Z2 und m die bei Formel I' angegebene Bedeutung 
haben, und Q2 jeweils unabhangig voneinander 1, 4-Phenylen, 
trans-1, 4-Cyclohexylen Oder 3-Fluor-l, 4-phenylen- Oder einer 
der Reste Qi und Q2 auch trans-1, 3-Dioxan-2, 5-diyl, Pyrimidin- 
2,5-diyl, Pyridin-2 , 5-diy 1 oder 1, 4-Cyclohexenylen bedeutet, 

Ro n-Alkyl^ n-Alkenyl, n-Alkoxy oder n-Oxaalkyl mit jeweils 
bis zu 9 C-Atomen, Y H oder F und X' CN, Halogen, CFa, OCF3 

Oder OCHF2 ist . 

10 

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform basieren die erfindungs- 
gemaflen Medien fiir STN- oder TN-Anwendungen auf Verbindungen 
der Formel I" worin X' CN bedeutet. Es versteht sich, dali 
auch kleinere oder groBere Anteile von anderen Verbindungen 

15 der Formel I" (X' = CN) in Frage kommen. Fiir MFK-Anwendungen 
enthalten die erf indungsgemafien Medien vorzugsweise nur bis 
zu ca. 10 % an Nitrilen der Formel I" (vorzugsweise jedoch 
keine Nitrile der Formel I", sondern Verbindungen der Formel 
I' mit X' = Halogen, CF3, OCF3 oder OCHF2) . Diese Medien 

20 basieren vorzugsweise auf den Verbindungen der Formeln 11 bis 
XII. 

Der Aufbau der erf indungsgemafien STN- bzw. MFK-Anzeige aus 
Polar isatoren, Elektrodengrundplatten und Elektroden mit 
25 . Oberflachenbehandlung entspricht der fiir derartige Anzeigen 
iiblichen Bauweise. Dabei ist der Begriff der iiblichen Bau- 
weise hier weit gefaJit und umfalit auch alle Abwandlungen und 
Modifikationen der MFK-Anzeige, insbesondere auch Matrix-An- 
zeigeelemente auf Basis poly-Si TFT oder MIM. 

30 
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Ein wesentlicher Unterschied der erfindungsgemaiJen Anzeigen 
2u den bisher iiblichen auf der Basis der verdrillten nemati- 
schen Zelle besteht jedoch in der Wahl der Flussigkristall- 
parameter der Flussigkristallschicht . 

5 

Die Herstellung der erf indungsgemaB verwendbaren Fliissig- 
kristallmischungen erfolgt in an sich iiblicher Weise. In der 
Kegel wird die gewiinschte Menge der in geringerer Menge 
verwendeten Komponenten in der den Hauptbestandteil ausma- 
chenden Komponenten gelost, zweckmaJiig bei erhohter Tempera- 
tur. Es ist auch moglich, Losungen der Komponenten in einem 
organischen Losungsmittel, z.B. in Aceton, Chloroform oder 
Methanol, zu mischen und das Losungsmittel nach Durchmischiong 
wieder zu entfernen, beispielsweise durch Destination. 

Die Dielektrika konnen auch weitere, dem Fachmann bekannte 
und in der Literatur beschriebene Zusatze enthalten. Bei- • 
spielsweise konnen 0-15 % pleochroitische Farbstoffe oder 
chirale Dotierstoffe zugesetzt werden. C bedeutet eine kri- 
20 stalline, S eine smektische, Sg eine smektisch B, N eine 
nematische und I die isotrope Phase. 

Vio bezeichnet die Spannung fiir 10 % Transmission (Blickrich- 
tung senkrecht zur Plattenoberflache) . ton bezeichnet die 

25 Einschaltzeit und to^ die Ausschaltzeit bei einer Betriebs- 

spannung entsprechend dem 2,5-fachen Wert von Vio. An bezeich- 
net die optische Anisotropie und n,, den Br echungs index. Ae 
bezeichnet die dielektrische Anisotropie (i!i£ = , , - e^, wobei 

30 ^11 Dielektrizitatskonstante parallel zu den Molekiil- 

langsachsen und ej, die Dielektrizitatskonstante senkrecht 
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dazu bedeutet. Die elektrooptischen Daten wurden in einer 
TN-Zelle im 1. Minimum (d.h. bei einem d . An-Wert von 0,4 ^) 
bei 20 "^C gemessen, sofern nicht ausdrucklich etwas anderes 
angegeben wird. Die optischen Daten wurden bei 20 gemes- 
sen, sofern nicht ausdrucklich etwas anderes angegeben wird. 

Die folgenden Beispiele sollen die Erfindung erlautern, ohne 
sie 2u begrenzen. Vor und nachstehend sind alle Temperaturen 
in °C angegeben. Die Prozentzahlen sind Gewichtsprozente. 

In der vorliegenden Anmeldxing und in den folgenden Beispielen 
sind die Strukturen der Fltissigkristallverbindungen durch 
Acronyme angegeben, wobei die Transformation in chemische 
Formeln gemafi folgender Tabellen A und B erfolgt. Alle Rest 
CnH2n+i und C;nH2m+i sind geradkettige Alkylreste mit n bzw, m 
C-Atomen. Die Codierung gemali Tabelle B versteht sich von 
selbst. In Tabelle A ist nur das Acronym fiir den Grxindkorper 
angegeben. Im Einzelfall folgt. getrennt vom Acronym fiir den 
Grundkorper mit einem Strich ein Code fiir die Substituenten 
Ri, R2, Li und L2: 
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Code fur Ri, 

07 T 1 T *? 


Ri 


R2 


T 1 


T ' 
i-l' 


run 


1"" 1 1^ X 


^01-^2 m+1 
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nO.m 
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CN 
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nN.F 
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CN 
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XT 


nF 






11 


TJ 

n 


nOF 


n *^n+i 


F 


tj 
ri 


TJ 

n 


nCl 


n ^riT X 


CI 


n 


tj 
n 


nF.F 




F 


H 


F 


nOmFF 


^n^2n+ 1 


'^Mn"2m+ 1 


F 

I; 


t 


nmF 


Cj^Hjn+l 


Qn^2m+1 


F 


n 


nCFa 


CnH2n+l 


CF3 


H 


• H 


nOCFa 




0CF3 


H 


-, H 


nOCFj 


CnH2n+l 


0CHF2 


H 


H 


nS 


CnH2n+l 


NCS 


H 


H 


rVsN 


CrH2rM-CH=CH-C,H2s- 


CN 


H 


-. H 


rEsN 


CrH2r+l-0-C,H23- 


CN 


H 


- H 


nNF 




CN 


F 


H 


nAm 


CnH2n+l 


CCX)C„,H2„^i 


H 


"H 



Die im folgenden aufgefiihrten Verbindungen sind bevorzugte 
20 Konponenten fiir erfindungsgemafie Median, insbesondere solche, 
worin R2 bzw. X F, CI, CF3, OCF3 Oder OCHF2 bedeuten. 
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Tabelle A: 

Li L2 Li L2 



PYP PYRP 
BCH CBC 

LI L2 

CCH CCP 

CP CBTP 

Li^ L2 Ll L2 



Ri 



CEPTP o 

Ll L2 Ll L2 

-R2 



4-1- JJ- Jj± 



Rl 



ECCP CECP 

L\ >. L2 Ll L2 

PCH CCECP 
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Ll L2 



Li L2 



POX 



BECH 



Rl 

CPC 



Ll L2 
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Ll L2 



EPCH 2p 



Li^ L2 Lx L2 

MB 



•R2 



PCH 

Ll L2 

PTP 



Ll L2 



Ll L2 
R2 



Ll L2 



, ^ ^ ^ R2 

CCEB 



CCB CCB-n.PX 



B-n.PX 
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Tabelle B: 



T15 K3n 



CnH 



M3n 



BCH-n.FX 



F 

Iran C-nm 



CH3 



CH3 

C2H5-CH-CH2-0-<[T^<^T|)-CN C2H5-CH-CH2-<^0^^(^2)-CN 
CIS CB15 



F 

CBC-nniF 



CnH2n.l-<^H^<;^^^^^^ 



CN 

BCH-zunF 



F 



COI-nm 
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CCPC-nm 



CCEPC-nm 

\ / ^ 

CH-nm HD-nm 



CN 

^ ■CmH2ni+l 

HH-nm NCB-na 



OS— nm iTTTff 

CnH2n.l-<(2>-^2H4-<(^7^<(2^ 



ECBC-zun 



ECCH— nm CCH— nlKm 

^ F 
CCtJP-nX CCDP-nX . F 
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•CN F 



F 




C.H2n.i-< H W H yCH2CH2CF3 



T-nFn FET-nX 



.F 

CnH2n+l 

CCH-n2CF3 CFET-nX 

F F 

F 

CCP-nX.F.F CFET-nX.F(.F) 

F F 

F • F 
BCH-nX.F.F CCP-nOCFj .F.F 



F ^ F 
X 



CDP-nX CDP-nX.F 
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10 



PCH-5F 

PCH-6F 

PCH-7F 

CCP-2OCF3 

CCP-3OCF3 

CCP-4OCF3 

CCP-5OCF3 

CCP-3F.F.F 

BCH-5F . F 



10,0 % 
7,0 % 
15,0 % 
10,0 % 
12,0 % 
8,0 % 
12,0 % 
10,0 % 
16,0 % 



.S -^N [*»C] 
Klarpunkt [°C] 
Viskositat 20 "C 
An (589 run, 20 **C) 
He (589 run, 20 °C) 
V, 



(10,0,20) 



V 



(SO. 0,20) 



V 



(90,0,20) 



< -40 
+64 
4 

0,0800 

1,5576 

1,61 

2,04 

2,66 



.15 



20 



25 



Beispiel 2 

PCH-5F 

PCH-7F 

CCP-2OCF3 

CCP-3OCF3 

CCP-4OCF3 

CCP-SOCFa 

ECP-3F.F 

CCP-3F.F.F 

CCP-3F.F.F 



12,0 % 
8,0 % 
10,0 % 

12,0 % 
8,0 % 
12,0 % 
12,0 % 
14,0 % 
12,0 % 



S -*N [°C] 
Klarpunkt ["C] 
Viskositat 20 °C 
An (589 nm, 20 ^C) 
ne (589 nm, 20 °C) 



V 



(10, 0,20) 



V 



(50,0,20) 



(90,0,20) 



< -30 
+80 

+0,0756 
1,5489 
1, 66 
2, 12 
2,73 
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Beispiel 3 



10 



PCH-5F 
PCH-7F 
CCP-2OCF3 

CCP-3OCF3 

CCP-4OCF3 

CCP-5OCF3 

BCH-3F.F 

BCH-5F . F 

CCP-3F.F.F 
CCP-5F.F.F 



12,0 % 

7,0 % 

10,0 % 

12,0 % 

8,0 % 

12,0 % 

8,0 % 

6,0 % 

13,0 % 

12,0 % 



S -»N ["C] 
Klarpunkt ["C] 
Viskositat 20 "C 

An (589 nm, 20 "C) 

He (589 nm, 20 "C) 

V(io,0.20) 
V(50,0,20) 
V(90,0,20) 



+78 
16 

0. 0844 
1,5610 

1, 61 
2,06 
2,72 



15 



20 



25 



Beispiel 4 

PCH-5F 
PCH-7F 
CCP-2OCF3 

CCP-3OCF3 

CCP-4OCF3 

CCP-5OCF3 

BCH-3F.F.F 

ECCP-3F.F 

CCP-5F.F.F 



12,0 % 
8,0 % 
10,0 % 

12,0 % 

8,0 % 

12,0 % 

14,0 % 

12,0 % 

12,0 % 



S t^C] 
Klarpunkt [*C] 
Viskositat 20 ''C 

An (589 nm, 20 °C) 

ne (589 nm, 20 '^O 

V, 



(10,0,20) 



V(50,0,20) 
V<90,0,20) 



+77 

+0,0847 
1,5605 
1,59 
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Beispiel 5 



- 39 



10 



PCH-5F 


11,0 % 


S -»N f°C] 


— 


Pr'H— ^TT 
ir^n 1 c 


A Q- 

9,0 % 


Klarpunkt [*C] 


+75 


CCP— ZOCF3 


8,0 % 


Viskositat 20 °C 


— 


CCP-30CF3 


10,0 % 


An (589 nin, 20 ^C) 


0, 0876 


CCP-40CF3 


7,0 % 


nc (589 nm, 20 *'C) 


1,5666 


CCP-50CF3 


10,0 % 


^(10,0,20) 


1,51 


BCH-3F.F 


10,0 % 


V(50,0,20) 


1,95 


BCH-5F.F 


10,0 % 


V(90,0,20) 


2,54 


CCP-3F.F.F 


13,0 % 






CCP-5F.F.F 


12,0 % 







15 



20 



25 



Beispiel 6 

PCH-5F 

PCH-7F 

CCP-2OCF3 

CCP-3OCF3 

CCP-4OCF3 

CCP-5OCF3 

BCH-3F.F.F 

BCH-5F.F 

CCP-3F.F.F 

CCP-5F,F.F 



12,0 % 
7,0 % 
10,0 % 

12,0 % 
8,0 % 

12,0 % 
8,0 % 
6,0 % 

13,0 % 

12,0 % 



S ->N ["C] 
Klarpunkt [°C] 
Viskositat 20 

An (589 nm, 20 °C) 
ric (589 nm, 20 "C) 

V(10,0,20) 
V(S0,0.20) 
^<90,0,20) 



+76 

0. 0835 
1,5595 
1,49 

1, 93 
2,52 
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try,!/ Ejry i/vi^j I 



Beispiel 7 



-40- 



10 



15 



PCH-5F 
PCH-7F 
CCP-2OCF3 

CCP-3OCF3 

CCP-4OCF3 

CCP-5OCF3 

BCH-3F.F.F 

BCH-5F.F.F 

CCP-3F.F.F 

CCP-5F.F.F 

ECCP-3F.F 

Beispiel 8 



8,0 % 
4,0 % 
10,0 % 

12,0 % 
8,0 % 
12,0 % 
14,0 % 
10,0 % 
10,0 % 
8,0 % 
4,0 % 



S -4N ["C] 
Klarpunkt ["'C] 
Viskositat 20 °C 

An (589 nm, 20 

rie (589 nm, 20 °C) 



V 



(10,0,20) 



V 



(50,0,20) 



V 



(90,0,20) 



+ 81 

+0,0907 
1,5672 
1,46 



20 



25 



PCH-5F 
CCP-2OCF3 

CCP-3OCF3 

CCP-4OCF3 

CCP-5OCF3 

BCH-3F.F.F 

BCH-5F.F.F 

CCP-3F.F.F 

CCP-5F.F.F 

ECCP-3F.F 



8,0 % 
10,0 % 

12,0 % 
8,0 % 
12,0 % 
14,0 % 
11,0 % 
12,0 % 
7,0 % 
6,0 % 



S -^N ["C] 
Klarpunkt [**C] 

Viskositat 20 

An (589 nm, 20 "C) 

ne (589 nm, 20 °C) 

V(10,0,20) 
V(50,0,20) 
V(90,0,20) 



+86 

+0,0930 
1,5697 
1,45 
1,89 
2,46, 
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Beispiel 9 



41 



10 



PCH-5F 

PCH-7F 

CCP-2OCF3 

CCP-3OCF3 

CCP-4OCF3 

CCP-5OCF3 

BCH-3F.F,F 

BCH-5FCF3 

ECCP-3F.F 

ECCP-5F.F 



11 ,0 % 

7,0 % 
10,0 % 

12,0 % 
10,0 % 
12,0 % 
10,0 % 
10,0 % 
10,0 % 
8,0 % 



S ->N (°C] 
Klarpunkt [°C] 
Viskositat 20 °C 

An (589 nm, 20 °C) 
ric (589 run, 20 °C) 
V, 



'(10,0,20) 



V 



(50,0,20) 



(90,0,20) 



+ 84 

+0,0908 
1,5655 
1,65 
2,13 
2,76 



15 



20 



25 



Beispiel 10 

PCH-5F 
PCH-7F 
CCP-2OCF3 

CCP-3OCF3 

CCP-4OCF3 

CCP-5OCF3 

BCH-3F.F.F 

BCH-5F.F.F 

ECCP-3F.F 

ECCP-5F . F 



11,0 % 
7,0 % 
10,0 % 
12,0 % 
10,0 % 
12,0 % 
10,0 % 
10,0 % 
10,0 % 
8,0 % 



S -^N [^C] 
Klarpunkt ["C] 
Viskositat 20 °C 
An (589 nm, 20 °C) 
He (589 nm, 20 °C) 
V, 



(10,0,20) 



V 



(50,0,20) 



V 



(90,0,20) 



+82 

0. 0887 
1,5657 

1, 62 
2,10 
2,73 



30 
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10 



CCP-JUCF3 
CCP-40CF3 
CCP-50CF3 
ECCP-3F.F 
ECCP-5F.F 
BCH-5F.F.F 



8,0 I 
12,0 % 
10,0 % 
10,0 % 
16,0 % 



An [ooy nm, l; 
ne (589 nm, 20 ''O 



V 



(10,0,20) 



V 



V 



(50,0,20) 



(90,0,20) 



1,5601 
1,71 
2,17 
2,76 



Beispiel 12 



15 



20 



25 



PCH-5F 


12,0 % 


S ->N [X] 




PCH-7F 


10,0 % 


Klarpunkt [''C] 


+77 


CCP-2OCF3 


10,0 % 


Viskositat 20 ^'C 




CCP-3OCF3 


12,0 1 


An (589 nm, 20 °C) 


0,0853 


CCP-4OCF3 


8,0 % 


ne (589 nm, 20 °C) 


1,5613 


CCP-5OCF3 


12,0 % 


^(10,0,20) 


1,64 


ECCP-3F.F 


10,0 % 


V(50,0,20) 


2,12 


ECCP-5F.F . 


10,0 % 


^(90,0,20) 


2,75 


BCH-3F.F.F 


8,0 % 






BCH-5F.F.F 


8,0 % 
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Beispiel 13 



10 



PCH-5F 


12,0 % 


s — >N f°n 




PCH-7F 


10,0 % 


Klarpunkt [^C] 


+ 77 


CCP-2OCF3 


10, 0 % 


visKositat: zO C 




CCP-3OCF3 


12,0 % 


An (589 nin, 20 °C) 


0,0837 


CCP-4OCF3 


8,0 % 


He (589 nm, 20 ''C) 


1,5601 


CCP-5OCF3 


12,0 % 


^(10,0,20) 


1,71 


ECCP-3F.F 


10,0 % 


^(50,0,20) 


2, 17 


ECCP-5F.F 


10,0 % 


^(90, 0,20) 


2,76 


BCH-5F.F.F 


16,0 % 







15 



20 



25 



Beispiel 14 

PCH-5F 
PCH-7F 
CCP-2OCF3 

CCP-3OCF3 
CCP-4 OCF3 
CCP-5OCF3 
ECCP-3F.F 
ECCP-5F.F 

BCH-3F.F.F 
BCH-5F.F.F 



14,0 % 
6,0 % 
10,0 % 

12,0 % 
8,0 % 

12,0 % 

10,0 % 
8,0 % 
8,0 % 

12,0 % 



S ->N [*>C] 
Klarpunkt [*C] 
Viskositat 20 **C 
An (589 nm, 20 °C) 
ne (589 nm, 20 °C) 

^(10,0,20) 



(50,0,20) 



V 



(90.0,20) 



+78 

0. 0871 
1, 5644 

1, 64 
2,10 

2, 68 
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Beispiel 15 



5 



10 



15 



PCH-5F 


14/0 


Q, 
'0 


S ->N ("C] 






PCH-7F 


8,0 


Q, 


Klarpunkt [°C] 




+74 


CCP-2OCF3 


10,0 


Q, 


Viskositat 20 ''C 




- 


CCP-3OCF3 


12,0 




An (589 nm, 20 


^C) 


+0,0867 


CCP-4OCF3 


7/0 


% 


He (589 nm, 20 




1,5643 


CCP-5OCF3 


11,0 


0 
0 


V(io,0,20) 




1, 61 


ECCP-3F.F 


10,0 


0, 


V(50,0.20) 




2,04 


ECCP-5F.F 


8,0 


0, 
'0 


V(90,0,20) 




2, 62 


BCH-3F.F.F 


12,0 


Q, 
0 








BCH-5F.F.F 


8,0 


% 








Beispiel 16 












PCH— 5F 


12, 0 


% 


S -^N [°C] 






PCH-7F 


9,0 


% 


Klarpunkt ['^C] 




+75 


CCP-2OCF3 


11,0 


% 


Viskositat 20 °C 




15 


CCP-3OCF3 


12,0 


% 


An (589 nm, 20 




+0,0874 


CCf— 4UCe 3 




Q, 
0 


n ^ S R Q nm 9 0 

lie V^OI7 iUlL, \J 




1 . 5650 


CCP-5OCF3 


11,0 


Q, 


V(10,0,20) 




1,55 


ECCP-3F.F 


10,0 


Q, 

"5 


V(50,0,20) 




2,00 


ECCP-5F.F 


7,0 


% 


V(90,0,20) 




2, '60 


BCH-3F.F.F 


12,0 


% 








BCH-5F.F.F 


9,0 


0. 
'0 









30 



BNSOOCID: <WO 9202597A1_I_> 



ERSATZBLATT 



wo 92/02597 



PCT/EP91/01337 



Beispiel 17 



45 



10 



PCH-5F 
PCH-7F 
CCP-2OCF3 

CCP-3OCF3 

CCP-4OCF3 

CCP-5OCF3 

BCH-3F.F.F 

BCH-^CF3 

ECCP-3F.F 

ECCP-5F.F 



11,0 % 
7, 0 % 
10,0 % 

12,0 % 
10,0 % 
12,0 % 
10,0 % 
10,0 % 
10,0 % 
8,0 % 



S [*C] 
Klarpunkt [°C] 
Viskositat 20 °C 
An (589 run, 20 °C) 
ric (589 nm, 20 °C) 

^(10.0,20) 
V(50, 0,20) 
V(90,0,20) 



+ 84 

+0, 0908 
1,5655 
1, 65 
2, 13 
2,76 



15 



20 



25 



Beispiel 18 

PCH-5F 
PCH-7F 
CCP-2OCF3 

CCP-3OCF3 

CCP-4OCF3 

CCP-5OCF3 

BCH-3F.F.F 

BCH-5fCF3 

ECCP-3OCF3 

ECCP-5OCF3 



11,0 % 
7,0 % 
10,0 % 

12,0 % 

10,0 % 

12,0 % 

10,0 % 

10,0 % 

10,0 % 

8,0 % 



S -»N [°C] 
Klarpunkt 
Viskositat 20 °C 

An (589 nm, 20 °C) 
nc (589 nm, 20 °C) 

V(io,0.20) 
^(50,0,20) 
V(90,0,20) 



+88 

+0,0925 
1,5641 
1,74 
2,21 
2,84 
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10 



CCP-5OCF3 

BCH-3F.F.F 

BCH-5F.F.F 



12,0 % 
15,0 % 



15,0 



^(10,0,20) 
V(S0,0.20) 



V 



(90,0,201 



1,68 
2,14 
2,75 



Beispiel 20 



15 



20 



25 



PCH-5F 
PCH-7F 
CCP-2OCF3 

CCP-3OCF3 

CCP-4OCF3 

CCP-5OCF3 

BCH-3F.F.F 

BCH-5F.F.F 

ECCP-3OCF3 

ECCP-5OCF3 



11,0 % 

7,0 % 

10,0 % 

12,0 % 

10,0 i 

12,0 I 

10,0 % 



10,0 % 



10,0 
8,0 



S rc] 

Klarpunkt [X] 
Viskositat 20 *'C 

An (589 run, 20 °C) 

rie (589 nm, 20 X) 

^{10,0,20) 
^(50,0,20) 
^(90,0,20) 



+86 

+0,0903 
1,5636 
1,70 
2,18 
2,82 
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Beispiel 21 



10 



PCH-5F 


11, 0 


% 


PCH-7F 


7,0 


% 


CCP-2OCF3 


10, 0 


% 


CCP-3OCF3 


12,0 


% 


CCP-4OCF3 


10, 0 


% 


CCP-5OCF3 


12, 0 


% 


BCH-3F.F.F 


10,0 


% 


BCH-5F.F.F 


10,0 


% 


ECCP-3F.F 


10,0 


% 


ECCP-5F.F 


8,0 


% 



S ->N [°C] 
Klarpunkt [*C] 
Viskositat 20 °C 
An (589 run, 20 °C) 
rit (589 nm, 20 °C) 

^(10,0,20) 



(50,0,20) 



V 



(90,0,20) 



+ 82 

0. 0887 
1,5657 

1, 62 
2, 10 
2,73 



15 



20 



25 



Beispiel 22 

PCH-5F 

PCH-7F 

CCP-2OCF3 

CCP-3OCF3 

CCP-4OCF3 

CCP-5OCF3 

BCH-3F.F.F 

BCH-5F.F.F 

ECCP-3F.F 

ECCP-5F.F 



10,0 % 

6,0 % 
10,0 % 
12,0 % 

8,0 % 
12,0 % 
15,0 % 

9,0 % 
10,0 % 

8,0 % 



S -^N [°C] 
Klarpunkt [°C] 
Viskositat 20 °C 
An (589 nm, 20 °C) 
nc (589 nm, 20 °C) 

V(io,0,20) 



(50.0,20) 



V 



(90,0,20) 



+83 

+0,0918 
1,5697 
1,58 
2,02 
2, 61 
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Beispiel 23 



5 



10 



15 



PCH-5F 


9,0 


% 


S ->N (°C] 




- 


PCH-7F 


4,0 


0 


Klarpunkt [°C] 




+87 


CCP-2OCF3 


10,0 


% 


Viskositat 20 "C 






CCP-3OCF3 


12,0 




An (589 nm, 20 


°C) 


0,0938 


CCP-4OCF3 


9,0 


% 


He (589 run, 20 


°C) 




CCP— OUCF 3 


ion 


9- 


V(io, 0, 20) 




1,58 


BCH-3F.F.F 


15,0 


% 


V(50,0.20) 






BCH-5F.F.F 


10,0 


% 


V(90,0,20) 






ECCP— or .r 




Q, 
0 








ECCP~OE .c 


ft n 










Beispiel 24 












PCH-5F 


10,0 


% 


S [°C] 




- 


PCH-7F 


5,0 


% 


Klarpunkt t°C] 




+84,7 


CCP-2OCF3 


11,0 


% 


Viskositat 20 °C 






CCP-3OCF3 


12,0 


% 


An (589 rim, 20 


°C) 


0,0910 


CCP-4OCF3 


8,0 


% 


ne (589 nm, 20 




— 


CCP-5OCF3 


12,0 


% 


V(io,0,20) 




1,60 


BCH-3F.F.F 


14,0 


% 


V(50,0.20) 






BCH-5F.F.F 


9,0 


% 


V(90, 0,20) 






ECCP-3F.F 


11,0 


% 








ECCP-5F.F 


8,0 


0 









30 
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Beispiel 25 



5 



10 



20 



25 



PCH-5F 


8,0% 


S ->N [°C] 




PCH-7F 


7,0 % 


Klarpimkt [^C] 


+85,3 


CCP-2OCF3 


12,0 % 


Viskositat 20 °C 




CCP-3OCF3 


14,0 % 


An (589 nm, 20 °C) 


0,0914 


CCP-4OCF3 


9,0 % 


He (589 nm, 20 °C) 


— 


CCP-5OCF3 


12,0 % 


^(10,0,20) 




BCH-3F.F.F 


14,0 % 


^(50,0,20) 


- 


oun DC , r - r 


9, 0 % 


^(90,0.20) 


- 


ECCP-3F.F 


8,0 % 






ECCP-5F.F 


7,0 % 






Beispiel 26 








PCH-5F 


8,0 % 






PCH-7F 


7,0 % 


Klarpunkt [°C] 


+84,7 


CCP-2OCF3 


. 12,0 % 


Viskositat 20 °C 




CCP-3OCF3 


12,0 % 


An ^589 run ?n "n^ 


+U, 0910 


CCP-4OCF3 


10,0 % 


He (589 run, 20 ^C) 


1,5679 


CCP-5OCF3 


12,0 % 


^{10,0,20) 


1, 61 


BCH-3F.F.F 


12,0 % 


^(50,0,20) 


2,07 


BCH-5F.F.F 


11,0 % 


^(90, 0,20) 


2, 68 


ECCP-3F.F 


8,0 % 






ECCP-5F.F 


8, 0 % 
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Beispiel 27 



5 



10 



PCH-5F 


10,0 


0 


S ->N [°C] 


— 


PCH-7F 


10,0 


% 


Klarpunkt [°C] 


+84 


CCP-2OCF3 


10, 0 


"6 


Viskositat 20 C 




CCP-3OCF3 


12, 0 


% 


An (589 run, 20 C) 


+0, 0880 


CCP-4OCF3 


8,0 


% 


He (589 nm, 20 **C) 


1,5606 


CCP-5OCF3 


12,0 


% 




1,76 


CCH-52CF3 


15,0 


% 


^(50,0,20) 


2,24 


BCH— jF . F . F 


15 f 0 


0 


"^(90,0,20) 


2, 89 


CBC-33F 


4,0 


0, 
0 






CBC-53F 


4,0 


% 






Beispiel 28 
















S -^N [^C] 


- 








Klarpunkt [^'C] 


+101 


PCH-7F 


• 4,0 


"O 


Viskositat 20 °C 




CCP— /:0CF3 


lU, u 


0 


An (589 nm, 20 C) 


+0, 0934 


CCP-3OCF3 


12, 0 


% 


ne (589 nm, 20 °C) 


1,5608 


CCP-4OCF3 


8, 0 


% 


^(10,0,20) 


1,90 


CCP-5OCF3 


12,0 


% 


V(50,0,20) 


2,42 








^(90,0,20) 


3,07 


CCH-32CF3 


10,0 


Q, 






CCH-52CF3 


10,0 


% 






ECCP-3F.F 


10,0 


0 
0 






BCH-3F.F.F 


12,0 


g, 
0 






BCH-5.FCF3 


12,0 


a, 
0 
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Beispiel 29 



10 



PCH-7F 

CCP-2OCF3 

CCP-3OCF3 

CCP-4OCF3 

CCP-5OCF3 

CCH-32CF3 

CCH-52CF3 

BCH-3F.F.F. 

BCH-5.FCF3 



4,0 % 
10,0 % 
12,0 % 
8,0 % 
12,0 % 
15,0 % 
15,0 % 
12,0 % 
12,0 % 



Klarpunkt [°C] 
Viskositat 20 °C 
An (589 run, 20 °C) 
He (589 run, 20 °C) 

'^(10,0,20) 
V(50,0,20) 
"V(90,0,20) 



+82 

+0, 0883 
1,5519 
1,82 
2,29 
2,89 



15 



20 



25 



Beispiel 30 

CCH-32CF3 

CCH-52CF3 

CCP-2OCF3 

CCP-3OCF3 

CCP-4OCF3 

CCP-5OCF3 

BCH-3F.F.F 

BCH-5F.F.F 



14,0 % 
14,0 % 
10,0 % 
12,0 % 
8,0 % 
12,0 % 
15,0 % 
15,0 % 



S -»N [°C] 
Klarpunkt [°C] 
Viskositat 20 °C 
An (589 run, 20 "C) 
ne (589 run, 20 °C) 



(10,0.20) 



V 



(50,0,20) 



V 



(90,0,20) 



+83 

+0,0905 
1,5575 
1,68 
2,14 
2,75 
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Beispiel 31 



10 



CCP-2OCF3 

CCP-3OCF3 

CCP-4OCF3 

CCP-5OCF3 

ECCP-3F.F 

ECCP-5F.F 

BCH-5F.F.F 

CCH-32CF3 

CCH-52CF3 



10,0 % 
12,0 % 
8,0 % 
12,0 % 
10,0 % 
10,0 % 
16,0 % 
12,0 % 
10,0 % 



S ->N [°C] 
Klarpunkt [°C] 
Viskositat 20 "C 
An (589 nm, 20 **C) 
rv (589 nm, 20 °C) 



(10,0,20) 



V 



(50,0,20) 



V 



(90, 0, 20) 



+99 

0,0840 

1,5520 

1,99 

2,51 

3,22 



15 



20 



25 



Beispiel 32 

PCH-5F 

CCP-2OCF3 

CCP-3OCF3 

CCP-4OCF3 

CCP-5OCF3 

BCH-3F.F.F 

BCH-5F.F.F 

CCH-32CF3 

CCH-52CF3 



8,0 % 
10,0 % 
12,0 % 

8,0 % 
12,0 % 
15,0 % 
15,0 % 
10,0 % 
10,0 % 



S -^N [°C] 
Klarpunkt [*'C] 
Viskositat 20 °C 
An (589 nm, 20 °C) 
ne (589 nm, 20 °C) 
V, 



(10,0,20) 



V 



(50,0,20) 



(90,0,20) 



+74,5 

0,0893 

1,5598 

1,55 

1,99 

2,57 
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Beispiel 33 



10 



PCH-5F 
PCH-7F 
CCP-2OCF3 

CCP-3OCF3 

CCP-4OCF3 

CCP-5OCF3 

BCH-3F.F.F 

BCH-5.FCF3 

CBC-33F 

CBC-53F 



10,0 % 
10,0 % 
10,0 % 
12,0 % 
8,0 % 
12,0 % 
15,0 % 
15,0 % 
4,0 % 
4,0 % 



S -^N [*C] 
Klarpunkt [°C] 
Viskositat 20 °C 
An (589 run, 20 °C) 
He (589 run, 20 °C) 

V{10, 0, 20) 
^(50,0.20) 



V 



(90,0,20) 



+89 

+0, 1019 
1,5801 
1, 66 
2,11 
2,74 



15 



20 



25 



Beispiel 34 

PCH-5F 

PCH-7F 

CCP-2OCF3 

CCP-3OCF3 

CCP-4OCF3 

CCP-5OCF3 

CCH-52CF3 

BCH-3F.F.F 

CBC-33F 
CBC-53F 



10,0 % 
10,0 % 
10,0 % 
12,0 % 
8,0 % 
12,0 % 
15,0 % 
15,0 % 

4,0 % 
4,0 % 



S -*N ("*C] 

Klarpunkt [°C] 
Viskositat 20 °C 
An (589 nm, 20 °C) 
(589 nm, 20 °C) 

V, 



(10,0,20) 



V 



(50, 0,20) 



V 



(90,0,20) 



+84 

+0,0880 
1,5606 
1,76 
2,24 
2,89 
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Beispiel ' 35 



10 



PCH-5F 

CCP-2OCF3 

CCP-3OCF3 

CCP-4OCF3 

CCP-5OCF3 

CCH-32CF3 

CCH-52GF3. 

BCH-3F.F.F 

BCH-5.FCF3 

CBC-33F 



10,0 % 
10,0 % 
12,0 % 
8,0 % 
12,0 % 
7,0 % 
7,0 % 
15,0 % 
15,0 % 
4,0 % 



S -»N [°C) 
Klarpunkt [°C] 
Viskositat 20 °C 
An (589 nm, 20 "C) 
rie (589 nm, 20 °C) 



V 



(10, 0,20) 



V 



(50,0,20) 



(90,0,20) 



+ 86 

+0,0976 
1,5695 
1,70 
2, 17 
2,76 



15 



Beispiel 36 



20 



25 



PCH-5F 
PCH-7F 
CCP-2OCF3 

CCP-3OCF3 

CCP-4OCF3 ■ 

CCP-5OCF3 

BCH-3F.F.F 
BCH-5F.F.F 
ECCP-3F,F 
ECCP-5F.F 



9,0 % 
5,0 % 
10,0 % 

12,0 % 

9,0 % 

12,0 % 

15,0 % 
10,0 % 
10,0 % 
8,0 % 
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Bej-spiel 37 



10 



PCH-5F 


9, 0 




PCH-7F 


S, 0 


% 


CCP-2OCF3 


12, 0 


% 


CCP-3OCF3 


12, 0 


% 


CCP-4OCF3 


10, 0 


% 


CCP-5OCF3 


12, 0 


% 


BCH-3F.F.F 


12, 0 


% 


BCH-5F.F.F 


10,0 


% 


ECCP-3F.F 


10,0 


% 


ECCP-5F.F 


7,0 


% 



15 



20 



25 



Beispiel 38 

PCH-5F 

PCH-7F 

CCP-2OCF3 

CCP-3OCF3 

CCP-4OCF3 

CCP-5OCF3 

BCH-3F.F.F 

CP-3F 

CP-5F 



12,0 % 
7,0 % 
10,0 % 

12,0 % 
10,0 % 
12,0 % 
26,0 % 
6,0 % 
5,0 % 



S ->N [°C] 
Klarptmkt [°C] 
Viskositat 20 °C 
An (589 run, 20 °C) 

V(10,0.20) 
^(50,0,20) 
^(90,0,20) 



+85 

+0,0895 

1,76 
2,10 
2,60 



30 
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CCP-20CF3 


10,0 % 


Viskositat 20 T 




CCP-30CF3 


11,0^ 


A— /con OA 

An (boy nm, /u i^J 




CCP-40CF3 


10,0 % 






CCP-50CF3 


12,0 % 


IF 

"(lO.O.ZO) 


1 79 


Bai-3F.F.F 


24,0 % 


V (50,0.20) 




CP-3F 


6,0 % 


*(90.0,20) 




CP-5F 


7,0 % 






Beispiel 40 








PCH-5F 


Q,0 % 


S -> N [Tl 




PCH-7F 


5,0 % 


Klarpunkt ["C] 


+89 


CCP-2OCF3 


10,0 % 


Viskositat 20 X 




CCP-3OCF3 


12,0 % 


An (589 nm, 20 C) 




CCP-4OCF3 


8,0 % 






cc:p-5(x:F3 


10,0 % 


^(10.0,20) 




BCH-3F.F 


10.0 % 


tr 

V(50,0,20) 




BCH-5F.F 


10,0 ^ 


tr 

V (90,0.20) 


7 fiQ 


CCP-5F.F.F 


9,0 % 






ECCP-3F.F 


6,0 % 






CCP-3CF3.F.F 


12.0 % 
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Beispiel 


41 










PCH-5F 




10,0 % 


S -^N rc] 


- 




PCH-6F 




"7 Q. 


Klarpunkt [°C] 


63 


5 


PCH-7F 




15 n 9- 


Viskositat 20 **C 






CCP-2OCF3 




10, 0 % 


till \*joj? lun, t-- y 


0, 0816 








12, 0 % 








CCP-40CF3 




8,0 % 


^(10,0,20) 


1,55 


10 


CCP-50CF3 




12,0 % 


V(50.0,20) 


1, 99 


CCP-3CF3.F 


.F 


10,0 % 


^(90,0.20) 


2, 62 




BCH-5F.F 




16,0 % 







15 



20 



Beispiel 42 

PCH-5F 

PCH-7F 

CCP-2OCF3 

CCP-3OCF3 

CCP-4OCF3 

CCP-5OCF3 

ECCP-3F.F 



12,0 % 

8,0 % 
10,0 % 

12,0 % 

8,0 % 

12,0 % 

12,0 % 



S ->N [*>C] 
Klarpunkt [°C] 
Viskositat 20 **C 
An (589 nm, 20 °C) 

^(10,0.20) 
^(50,0,20) 
^(90,0,20) 



79,7 
0,0779 

1,64 



25 CCP-5F.F.F 12,0 % 

CCP-3CF3.F,F 14,0 % 
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Beispiel 43 



10 



PCH-5F 
PCH-7F 
CCP-2OCF3 

CCP-3OCF3 
CCP-4OCF3 
CCP-5OCF3 
ECCP-3F.F 
CCP-3CF3-F.F 



10,0 % 
8,0 % 
10,0 % 
12,0 % 
10,0 % 
12,0 % 
12,0 % 
26,0 % 



S [°C) 
Klarpunkt [°C] 
Viskositat 20 °C 
An (589 ran, 20 °C) 

^■(10,0,20) 
V(50,0,20) 



84 



0, 0791 



1,78 



Es folgen weitere Beispiele fur erf indungsgemalie Median: 



15 



20 



25 



30 



NOT TO BE TAKEN INTO CONSIDERATION 
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Patentanspriiche 



1 



Flussigkristallines Medium auf der Basis eines 
Gemisches von polaren Verbindungen mit positiver 



10 



15 



20 



25 



dielektrischer Anisotropie, dadurch gekennzeichnet , dafi 
es eine oder mehrere Verbindungen der allgemeinen Formel 
I 



enthalt, worin X Fluor, Chlor, CF3, OCF3 Oder OCHF2, Ring 
A trans-1, 4-Cyclohexylen Oder 1,4-Phenylen 
und R Alkyl, Oxaalkyl, Fluoralkyl oder Alkenyl mit 
jeweils bis zu 7 C-Atomen bedeutet . 

2- Medium nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daii es 
zusatzlich eine oder mehrere Verbindungen ausgewahlt aus 
der Gruppe bestehend aus den allgemeinen Formel II, III 
und IV enthalt: 
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worin die einzelnen Reste die f olgenden Bedeutungen 
haben: 

R: Alkyl, Oxaalkyl, Fluoralkyl oder Alkenyl mit 
jeweils bis zu 7 C-Atomen 

Q: -C2H4-/ -C4H8- Oder -CO-0, 
X: CI, CF3, OCF3 Oder OCHF2 

Y: H Oder F 

A: trans-1, 4-Cyclohexylen oder 1,4-Phenylen 

r: 0 Oder 1. 



3, Medium nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dali es zusatzlich eine oder mehrere Verbindiingen aus- 
25 gewahlt aus der Gruppe bestehend aus den allgemeinen 

Formeln V und VI enthalt: 



30 
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20 



25 



R-/ H y/ H \-Z-CF 



VI 

5 worin R eine der in Anspruch 2 angegebenen Bedeutun- 

gen hat und 

Z -C2H4-, -CO-O- Oder -0-CO- bedeutet . 

10 4. Medium nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, dali es zusatzlich eine oder 
mehrere Verbindungen ausgewahlt aus der Gruppe bestehend 
aus der allgemeinen Formel VII bis XII enthalt: 



15 ^"{E^(2^^S^ ^ '""CE^"^ 



VII 



VIII 



R-( H >-<■ H W O >-( O VX IX 




Y 
X 



30 
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worin T, A una i jeweiib uiicujiicuiyxy vuucj.iiaiiucj. cx^'s 
der in Anspruch 2 angegebene Bedeutung haben. 

Medium nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daii der 
Anteil an Verbindungen der Formeln I bis IV zusaininen im 
Gesamtgemisch mindestens 50 Gew.-% betragt. 

Medium nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daii der Anteil an Verbindungen der Formel I im Gesamtge- 
misch 10 bis 50 Gew.-% betragt. 

Medium nach mindestens einem der Anspriiche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dafi der Anteil an 'Verbindungen 
der Formeln II bis IV im Gesamtgemisch 30 bis 70 Gew.-% 
betragt. 

Medium nach mindestens einem der Anspruch 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daJi es im wesent lichen aus 
Verbindungen ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus den 
allgemeinen Formeln I bis XII besteht, 
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Verwendung des f liissigkristallinen Mediums nach Anspruch 
1 fiir elektrooptische Zwecke, 

Elektrooptische Fliissigkristallanzeige enthaltend ein 
flvissigkristallines Medium nach Anspruch 1. 
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slehe Selte 8, Zelle 15 - Zelle 20 
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slehe Bel spiel D 


1.2,5-10 


A 
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